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JIROSKOP

Jiroskopu dondiirme aparati
yardimiyla dondiiriin ve yere dik
konumda sabitleyicinin {izerine
yerlestirin. Neler oluyor?

Jiroskop ac¢isal momentum
korunumu prensibine dayanan bir
aractir. Halka cerceve icerisinde
eksen tizerine yerlestirilmis,
rahatlikla dénebilen ve stirtiinmesi
azaltilmis olan bir diskten olusur.
Jiroskopun diski belirli bir hizla
doéndiiriildiigiinde, arac bir agisal
momentum kazanir. Yer ¢ekimi
kuvveti kendine dogru jiroskopa bir
yon vermeye calissa da jiroskop, bu
kuvvete dik bir a¢iyla hareketine
devam eder. Siz de jiroskopu
déndiirmeye basladiginiz zaman
yere dik bir konumda hareketine
devam eder.




EGIK
DUZLEMDE
YARIS

Eylemsizlik momenti ile ilgili
klasik gosteri. Bu gosteri egik
diizlemde esit hacim ve kiitle
de silindirler ayni yiikseklikten
birakilinca her defasinda

biri digerinden 6nce sona
ulasiyor. Egik diizlemde farkli
hizlarda ilerlemelerinin sebebi
eylemsizlik momentlerinin
farkli olusudur. Kiitle
merkezlerinin yeri farklidir.
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TIRMANAN KONIi

Bitiin cisimler yercekiminden
dolayi bir agirliga sahiptir.
Agirliklarindan dolay: egik diizlem
uzerinde yukaridan asagiya dogru
yuvarlanir. Peki ama tersi miimkiin
mii?

Giinlik hayatimizda siklikla
egimli yiizeylerde cisimlerin
yercekiminden dolay1 yukaridan
asaglya dogru yuvarlandigini ya
da diistigini gérmiisiizdiir. Ancak
iki koniden olusan bu cisim, egimli
yiuzeyde asagidan yukariya dogru
kendiliginden tirmaniyor. Nasil?

Egimli yiizey cismi
tirmaniyor olarak algilamamiza
sebep oluyor. Aslinda cismin agirlik
merkezi, genisleyen yiizey ve uglara
dogru incelen cisim nedeniyle
asagiya dogru hareket ediyor.

PALANGALAR

Cok agir cisimler nasil olurda az
bir kuvvet ile yukar: kaldirilabilir?
Biiyiik cisimlerin konumlarini
kolaylikla nasil degistirebiliriz?
Bu sorularin cevabini
palangalar sayesinde alabiliyoruz.
Palangalarla hem az bir
kuvvetle agir bir yiikii hareket
ettirebiliriz, hem de kuvvetin
yoniinii degistirmis oluruz. Kum
torbalarini yukar: kaldirabilmek
icin; palanganin bosta kalan
ipini asag1 dogru cekin. Bunu ii¢
palanga icin de deneyin. Farkli
agirliklar icin farkli miktarda
kuvvet uyguladiginizi ve
kiigiik bir kuvvetle agir yiikleri
kaldirabildiginizi géreceksiniz.




DENGE PRENSIPLERI

Oyuncak kusun gagasini
parmaginiziz ucuna yerlestirin. Kus
bu konumda kalabiliyor mu? Peki
bu nasil gerceklesiyor?

Tim cisimlerin bir agirhik
merkezi vardir. Agirlik merkezi
cisimlerin dengede durduklar:
noktadir. Herhangi bir sabit
noktaya, agirlik merkezinden
yerlestirilen cisim uguyormuscasina
dengede durabilir. Parmaginizda
tuttugunuz kusun agirlik merkezi
neresidir?

NEWTON TOPLARI

Diizenegin i¢ine elinizi sokun ve
en bastaki topu cekerek digerlerine
carpacak sekilde serbest birakin. Ne
gorilyorsunuz?

Cekerek serbest biraktiginiz
topun kazandigi hiz ile bu topun
kiitlesinin carpimindan olusan
fiziksel bliytklige “momentum”
denir. Bu diizenekte momentum
korunumu prensibi goriilmektedir.
Bastaki topu ¢ekip birakinca
sondaki top hareketlenecektir.



SERBEST DUSME

Diizenegimizdeki sensorlerden iisttekine metal bilyelerden birini
yerlestirip diigmeye basarak topun serbest diisme hareketini
yapmasini saglayin. Tiim bilyeler ayni zamanda m1 diisiiyor? Ne

gozlemliyorsunuz?

Galileo’nun deneylerine gore, hava siirtiinmesini
engelleyebilmek amaci ile vakumlanmis bir ortamda agirliklar:
ne olursa olsun ayni yiikseklikten birakilan cisimler ayni hizda
diiserler. Bulundugunuz bu ortamda hava direnci var oldugu i¢in
farkli iki bilyenin diisiis zamanlarinda cok ufak bir fark yaratacaktir.




TEKERLEKLI
JIROSKOP

Mekanikteki a¢isal momentum
korunumu yasast ile ilgili
meshur bir uygulama. Rahat

donebilen bir platformun
uzerine ¢ikarak elinizde ki
bisiklet tekerlegini diizleme

dik tutuyorken bir arkadasiniz
hizlica tekerlegi dondiirdiigiinde
hareketsiz kaliyorsunuz. Eger
hizl1 dénen tekerlegi saga ya da
sola ¢evirmeye kalkistiginizda
beraberinde sizi de harekete
geciriyor.




ETKI-TEPKI

Koltuklari rayin tam ortasina
getirin ve karsilikl1 oturun. Topu
sirayla birbirinize atin.

Bu diizenek kargilikln iki
sandalye, sandalyelerin {izerinde
hareket ettigi bir ray sistemi
ve bir toptan olusmaktadir.
Sandalyelere karsilikli oturan iki
kisi topu birbirine dogru atarken
one uyguladig: kuvvet kadar rayl
sistemde geriye hareket eder.
Burada amac etki-tepki yasasini
eglenerek 6grenmektir.

CELIK TOP

Once ¢elik topu yardim almadan
hareket ettirmeye calisin. Cok agir
degil mi? Simdi kutunun tizerindeki
kirmizi digmeye basin ve tekrar
hareket ettirmeyi deneyin.

Cisimler; yercekimi ve
ylizeyler arasinda olusan siirtiinme
kuvvetinin etkisiyle onlara ytn
vermeye calistigimiz hareketin
aksi yonde bir direng gosteririler.
Digmeye bastiginizda, topun
oturdugu yuvanin ortasindaki
delikten hava verilir. Bu hava top
ve yerlestigi yuva arasinda ince
bir hava yastig1 meydana getirir.
Boylece agir cisimleri hareket
ettirmek kolaylasir.




MAGDEBURG KURELERI

Hava basincinin varligini kanitlamakta kullanilan iki yarim

kiire. Yan yana getirildiklerinde hava sizdirmayacak bicimde
yapilmiglardir. Bitistirildikten sonra birindeki musluk araciligiyla
iclerinde hava bogaltilip musluk kapatilir. Tepelerindeki halkalardan
iki yana c¢ekildiklerinde hava basincindan otiirti ayrilmazlar. Musluk
acilip iceri yeniden hava girdiginde i¢ ve dis basing esitlenerek
kendiliklerinden ayrilirlar. Deneyi ilk kez Otto von Guericke,
Magdeburg kentinde gerceklestirdi ve atlara cektirilen havasi
bosaltilmis kiirelerin birbirinden ayrilmadig: goriildi (1654).




ELEKTRIK MOTORU

Elektrik motoru bir miknatistir. Miknatis kutuplar arasinda yer alan
sargilarin bulundugu cercevenin dénmesinin nedeni, sargilardan
akim gecince sargilarin miknatislanmasidir. Sargilarin N kutbu ile
miknatisin S kutbu ayni hizaya gelinceye kadar déner. Bu noktada
akimin girdigi bilezik degisir. Akim ters yonden sargilara girer.
Boylece sargilarin kutuplar: degisir. Ayni isimli kutuplar(miknatis
ve bobin kutuplari) tekrar karsi karsiya gelerek itme kuvvetiyle
cerceveye doner.




ELEKTROSKOP

Cubugu lizerinize veya saciniza siirtiip, elektroskopa yaklastirin.
Simdi de elektroskopa degdirmeyi deneyin. Sonra nasil bir
degisim gozlemlediniz?

Elektroskop, nesnelerin iizerinde elektrik ytikii olup
olmadigini ve degerini bulmak i¢in kullanilir. Nesne elektrik
yukli ise, yiiklii nesneyi elektroskopa yaklastirdiginizda veya
degdirdiginizde elektroskopun yaprag: hareketlenerek sifir
konumundan uzaklasir.




EL BATARYASI

Sol elinizi Aliminyum plakaya ve
sag elinizi bakir plakaya koyun.
Gostergede ne yaziyor? Simdi de
sag elinizi demir plakaya koyun,
say1 degisti mi?

Herhangi iki metal levhaya
dokundugunuzda elinizdeki nem
tabakasi1 ayni bir pilin icerisindeki
siv1 gibi davranir ve elinizi
koydugunuz her iki metal plakada
etkilesim meydana getirerek bir
elektrik akimi olusturur. Sayag ne

kadar yiiksek bir say1y1 gosteriyorsa
o kadar gii¢lii bir elektrik akimi var

demektir.

PLAZMA TOPU

Plazma topu ¢alisir durumdayken
fanusa dokunun. Ne goriiyorsunuz?
Cam fanusun icinde
disiik basingli gaz karisimi
bulunmaktadir. Uygun potansiyel
fark ve basinc¢ta gazlar iyonlasarak
tipki bir iletken gibi elektrigi
iletir. Kiireye dokundugunuzda
plazma topunun sahip oldugu
elektrik alanin etkileyerek tipki bir
paratoner gibi elektrigi kendinize
cekersiniz.




VAN DE GRAAFF
JENERATORU

Van de Graaff jeneratdriini ¢alistirarak elinizi iistiine koyun. Ne
gozlemliyorsunuz?

Cihazin icinde goérdiigiiniiz kirmizi lastik bantlar dénerek
hareket eder. Altta kalan kirmizi bant siirtiinen bir tel fircanin
olusturdugu elektrik yiiklerini metal kiireye aktarir ve kiiremiz
pozitif elektrik yiikil ile yiiklenir. Boylece kiiremizde yiiksek
voltaj meydana gelir. Cihazimiz ¢alisir durumdayken kiireye
dokundugumuzda elektrik yiikleri sa¢ tellerimize de gecer ve ayni
isaretli elektrik yiikleri birbirini iter ve birbirlerinden olabildigince
uzaga gitmek isterler. Boylece sag telleri ayrilir ve havalanir.




EL BECERISI

Sistem {izerinde bulunan ucu metal halkali cubugu alin ve metal
boru tizerine degdirmeden diger uca ulasmaya calisin. Alarmi
calistirmadan ne kadar gidebiliyorsunuz?

Burada goz-beyin-el koordinasyonunu test etmis oluyoruz.
Sistemimizde, elinizde tuttugunuz halka ve {izerinde ilerlediginiz
metal bir kapali elektrik devresi olusturmaktadir. Bunlar birbirine
degince devre tamamlanarak sesli ve 1s1kl1 uyar1 verir.




WIMSHURST MAKINESI

Wimshurst makinesinin kolunu cevirerek plastik plakalarin
birbirlerine ters yénde dénmesini saglayin. Sonra neler
oldugunu gozleyin.

Wimshrust makinesi yiiksek voltaj iiretebilen ve 1880-
1883 yillar1 arasinda James Wimshurst tarafindan gelistirilmis
bir makinedir. Etki ile elektriklenme sayesinde (+) ve (-) elektrik
yiiklerini birbirinden ayirma yéntemi ile ¢alismaktadir. Makinenin
calisma prensibi agagidaki sekildedir. Birbirine ters dénen yalitkan
disklerin tizerinde metal parcalar vardir. Bu parcalara siirtiinen bir
firca vardir. Siirtiinme ile elektriklenme yontemi ile elektrik ytikleri
aretilir. Bu ytlkler metal aparat tarafindan topuzlara iletilir. Bu
topuzlar arasindaki hava iyonlagsmaya baslar ve yeterince iyonlastig1
zaman bir kivilcim olusur.




KALP DAVULU

Sol elinizi cihazin izerinde gosterilen yere koyun. Neler oluyor?
Kalbinizin atis hiz1 pek cok duruma goére degisir. Kalbiniz her
atista vilcudumuza belirli bir basingla kan pompalar. Bu basing ile
kaniniz viicudunuzdaki biitiin damarlara ulastirilir. Bu basing hassas
parmak uclarimizda daha c¢ok hissedilir. Parmak ucumuzu, ¢ok
hassas basing 6l¢ebilen bir sensor tizerine koyarsak kalp atisimizin
ritmini kaydedip davul izerindeki tokmag1 vurdurabilirsiniz.
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DEV KALEYDOSKOP

Diiz aynalar kullanilarak, i¢ boyutlu bélgeler olusturuluyor. Cikan
1sinlar aynalarda yansiyarak aradaki agiya bagl farkl ¢okluklarda
gorlintii olusturuyorlar.




FISILTI CANAKLARI

iki kisi karsilikl1 olarak fisilti
canaklarinin 6niinde belirtilen
yerlerde durun. Fisiltiyla canagin
odak noktasina dogru biriniz
konusurken digeriniz dinleyin.
Arkadasinizin ne dedigini net olarak
duydunuz mu?

Karsilikli olarak yerlegtirilmis
parabolik yansiticilar, aynalarin
15181 yansittigl gibi sesi yansitirlar.
Bir paraboliin odaginda fisildayan
bir kisinin sesi diger paraboliin
odak noktasinda toplanir ve aradaki
mesafeye ragmen duymamizi
saglar.
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TELE KALEYDOSKOP

Kaleydoskoptan bakin ve gériinen
desenlere dikkat edin. Belli bir
miktar ¢evirin ve tekrar bakin. Ayni
desenleri gorebildiniz mi?

Bir silindir i¢ine
yerlestirilmis ii¢ tane uzun ince
aynadan olusur. Her bir aynanin
verdigi goriintll diger ayna i¢in
cisim gorevi goriir ve son olarak,
iki ayna arasindaki gériintiiy
olusturur. Boylece ii¢ ayr1 goriintii
elde edilir.
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ANAMORFIK AYNALAR

Aynanin altinda bulunan resme bakin. Ne goriiyorsunuz? $imdi de
resme aynada bakin.

Deforme aynalarda, gelen 1sinlar daginik bir sekilde yansitilir
ve bdylece aynanin éniindeki cismin deforme olmus bir gériintiisii
olusur. Anamorfik aynalarda ise aynanin 6niine konulan deforme
resim, gelen 1s1nlarin yansitilmasi sonucu ayna iizerinde diizgiin
olarak goriilebilmektedir



RENKLER VE GOLGELER

Cisimlerin renkli gériilmesinin nedeni i¢lerinde sahip olduklari
maddeler degil, géziimiize yansiyarak gelen 1s181n frekansindandir.
Gozumdiize gelen degisik frekanslardaki 1s1k 1sinlar farkl
renkler olarak algilanir. insan goziiniin algilayabildigi en diisiik
frekanstaki 151k kirmizi, en yiiksek frekanstaki 1sik ise mordur.
Bu ikisinin arasinda sonsuz sayida renk gokkusagindaki renk
yelpazesini olusturur. Bunlarin hepsinin bir araya gelmesiyle beyaz
151k olusur. Giinesten gelen beyaz 151k iste bu goriiniir frekanstaki
1sinlarin toplanmasiyla olusmustur.
Dogadaki tiim 151k renkleri kirmizi, yesil ve mavi gibi
renkli 1s1klarin karisimiyla olusur. Bu nedenle kirmizi, yesil ve
mavi renklere 15181n ana renkleri denir. Ana renklerin ikiser ikiser
birlesmesiyle olusan sari, magenta, cyan renklerine ise 15181n ara
renkleri denir.
Kirmizi + Cyan = Beyaz
Magenta + Yesil = Beyaz
Sar1 + Mavi = Beyaz
38
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PERISKOP

Periskop, gizli veya kapali bir
yerden gozlem yapmayi saglayan
bir alettir. En sik kullanildig: saha
denizaltilar1 ve tanklardir. Fakat
bir oyuncak olarak etrafi gbzleme
amaciyla da kullanilmaktadir.
Periskop, ince ve uzun
bir boru igerisine paralel olarak
yerlestirilmis iki aynadan
olusmaktadir. Prensip olarak 151k,
aynaya gelme acisi ile ayni acida
yansimaktadir. Periskopun icinde
bulunan birinci ayna hedeften
gelen 15181 45° acl ile asag1 dogru
yansitir. Alt tarafta bulunan
ikinci ayna ise bu yansiyan 15181
45° ac1 ile yatay yonde goze
iletir. G6ziin 15181 algilamasi ile
gorme olay1 gerceklesir. Periskop,
hareket ettirilerek farkl yerler
gozlenebilmektedir.
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PRAKSINOSKOP

Bu diizenek parcali aynalar ve bir
resim bandindan olusmaktadir.
Diizenek ¢evrildigi zaman
aynalardan yansiyan resimlerin
hizli gecisi hareket eden bir
goriintii illizyonu olusturur. Alttaki
tabla dondirtldiigi zaman platform
tizerinde bulunan atlar kosuyormus
gibi bir illiizyon olusur. Bunun
nedeni goziin agtabakasi lizerine
diisen goriuntiyl kaybolmasindan
sonra da kisa bir siire algilamay1
stirdiirmesi ve ardisik ag tabaka
gorintiilerini, hareket eder bicimde
algilamasidir. Her zaman severek
izledigimiz sinemalar praksinoskop
mantig ile hazirlanmaktadir. Sesli
sinemalarda saniyede toplam 24
kare resim artarda hizla yansitilarak
Kesintisiz bir hareket i¢inde
gorindr.
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ALDATAN GORUNTU

Ayni 6zelliklere sahip iki cukur aynadan birinin tam ortasina kii¢iik
oyuncagimizi koyup ortasi delikli diger aynamizi iizerine kapatalim.
Ne goriiyorsunuz?... Kiiciik oyuncagimiz deligin iistiinde, havada
asil1 duruyor.

Oyuncagimizi koydugumuz yer, iizerine kapattigimiz delikli
aynamizin odak noktasidir. Oyuncagimizdan delikli aynaya yansiyan
1sinlar bu yanaya ¢arptiktan sonra paralel olarak yansinlar ve
oyuncagimizin bulundugu aynaya carparlar. Aynanin eksenine
paralel olarak gelen 1sinlar bu aynanin odak noktas: olan diger
aynanin delikli kisminda gériintii olusur. Iste bizim havada
gordiigiimiiz sadece bu iki ayna arasindaki yansimalar sonucu
olusmus bir gérintiiden ibarettir...




YUZEN
YUZUKLER

Yiizen yiiziikleri dikkatlice
izleyin. Iki metal halka hig
diismeden birbiri tizerinde nasil
kayiyorlar?

Simdi diigmeye basarak
halkalar1 durdurun. Halkalarin
yapisik oldugunu fark etmis
miydiniz?



PEDALLI JENERATOR

46

Bisiklete binin ve pedallar1
cevirin. Cok kolay cevriliyor
degil mi? Simdi, konsoldaki
diigmelere sirasiyla basarak her
bir 15181 yakmak icin ne kadar
glic harcamamiz gerektigini
karsilastirin.

Pedal1 ¢evirerek harcadiginiz
mekanik enerji bir dinamo
araciligiyla elektrik enerjisine
cevrilerek, lambalarin yanmasini
saglamaktadir. Her bir lambay:
yakmak icin daha fazla mekanik
enerji harcamak gerekmektedir.

RADYOMETRE

Diizenegimizdeki 15181 agin.
Radyometrede herhangi bir degisim
goOzlemliyor musunuz?

Pervanenin kanatlarinin
bir taraflari siyah diger taraflari
beyaz kaplamalidir ve tiipiin
icindeki hava kismen bosaltilmigtir.
Radyometreye 151k verildiginde
siyah kisim 15181 sogururken beyaz
kisim yansitir. Boylece siyah
kisma degen havanin enerjisi artar.
Enerjisi artan hava molekiilleri
beyaz kisma carparak bu yénde bir
basing olustururlar. Sonug olarak
radyometreye 151k verildiginde
pervane siyah kisimdan beyaz
kisma dogru dénmeye baslar.
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RUZGAR
JENERATORU

Bu dizenek, enerji déniisim-
lerini gdsterme amaciyla
tasarlanmistir. Vantilator,

riizgar giilii, motor ve ledlerden
meydana gelir. Vantilatérin
calismasi sonucu meydana
gelen rilizgar enerjisi, riizgar
giiliinii dondiirerek hareket
enerjisine déniisiir. Sistem
icerisinde bulunan motor
sayesinde bu hareket enerjisi
elektrik enerjisine cevrilerek
ledlerin yanmasini saglar.




EULER DISK GUNES PILLI ARABA

Euler Disk, 1,3cm kalinliginda ve Dort tekerlekli bir araba diizenegi
7,6cm eninde, krom kaplamali gelik Uzerine yerlestirilmis bir giines
bir disktir. Pliriizsiiz ve parlak bir panelinden olusmaktadir. Arabaya
ylzeye sahiptir. Bu disk, bir cukur bir 151k kaynagi ile 151k enerjisi
aynanin iizerinde dondiiriilmektedir. verilerek hareket etmesi saglanir.
Euler Diskin dénme hareketi Glines pilleri 15181 kullanarak
esnasinda diskin hem potansiyel elektrik enerjisi iiretir ve bu
enerjisi hem de kinetik enerjisi enerji de bir motor yardimiyla
bulunmaktadir. Disk, dik olarak tekerleklerin dénmesini saglar.

ayna lizerine konuldugunda
potansiyel enerjiye sahip olur. Ayna
tizerinde déndiirildiigiinde ise
kinetik enerjiye sahip olmaktadir.
Euler Diskin en temel ve
en 6nemli 6zelligi siirtlinme
sirasinda ¢ok az bir enerji
kaybetmesidir. Bu disk, ¢ok kii¢iik
bir enerji ile inanilmaz bir hareket
saglayabilmektedir.




SOLAR PANEL

Bu sistem, plaka iizerine
yerlestirilmis bir ampul, zil,
pervane ve glines panelinden
olusmaktadir. Giines paneli,
giines 1s1nlarini toplayarak giines
enerjisini elektrik enerjisine
ceviren bir cihazdir.(Bu sistemde
giines 15181 yerine lamba
kullanilmaktadir.)

Giines paneli lambadan gelen
1sinlar toplayarak giines
enerjisini elektrik enerjisine
cevirir. Uretilen elektrik enerjisi
sayesinde zili ¢aldirabilir,
pervaneyi dondiirebilir veya
lambay1 yakabilirsiniz.
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ENERJI HALKASI

Bu sistem, metal bir halka
tizerinde farkl renklerde
disklerden olusmaktadir. Metal
halka hizla cevrildiginde, renkli
diskler dénmeye baglar. Diskler
dénerken devinim disklerin
halkaya temasina ve bir tarafa
dogru yatmalarina neden olur.

Bu temas sirasinda halka ile
diskler arasinda bir enerji olusur.
Halka cevrilmeye devam ettikce
bu enerji en iist seviyeye cikarak
halkalarin asag: diismesini
engeller. Halkanin dondiiriilmesi
sonlandig1 zaman slirtinmenin
de etkisiyle diskler asag1 diiser ve
zamanla dénme hareketi sonlanir.
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MAXWELL DiSKi

Bu sistem, enerji déniisiimlerini
gOsterme amaciyla tasarlanmistir.
Ustten iki ip ile asilmisg bir diskten
olugmaktadir. Disk, yanindaki
uzantilar sayesinde yukari dogru
sarilir. Yukarida serbest birakilan
disk, yukarida duragan halde sahip
oldugu potansiyel enerji dénme
enerjisine cevrilerek en alt noktaya
iletir. Donme hareketi yukar1 dogru
kendini tekrarlar ve en iist noktada
tekrar potansiyel

enerjiye cevrilir.
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GOK GURULTUSU
DAVULU

Davulu elinize alin. Ucundaki
yayin yere temas ettiginden emin
olduktan sonra hizla sallayin. Ne
duyuyorsunuz?

Yildirim diigsmesi ve simgek
cakmasi sirasinda akan elektrik
cok fazladir. Bu elektrigin hareketi
sirasinda hava isinir ve hizla
genlesir. Hizla genlesen sikismis
hava, ses dalgalar: olusturarak
gok giriiltiisiine neden olur. Gok
guriiltiisii davulunda da neredeyse
ayni olaylar gerceklesir. Uca takili
olan yayin hareketi titresim ile
davulun yapildig: zara iletilir ve
burada bir hareket olusturur. Bu
titresim hareketi ile iceride bulunan
hava 1sin1p genleserek ses dalgalari
olusturur. Olusan bu sesi tipki gk
guriltisi gibi yiikselen ve al¢alan
bir siddetle duyariz.
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SESLI
BORULAR

Kulaginiz: sirasiyla borulara
dayayin ve sesleri dinleyin. Tiz
ve bas seslerini ayirt edebiliyor
musunuz?

Bu diizenek, farkli
boylarda borulardan
olugmaktadir. Diizenek iizerinde
bulunan uzun borular, diisiik
frekanslhi bas sesleri; kisa
borular ise yiiksek frekanslh
tiz sesleri kuvvetlendirir. Kisi,
kulagini diizenekteki borulara
dayadiginda bas ve tiz sesleri
rahatlikla duyabilmektedir.




GALILEO
TERMOMETRESI

Galileo termometresi icindeki renkli kiireleri
inceleyin? Ne goriiyorsunuz?

Bu termometre Galileo tarafindan 1600lerin
basinda icat edilmistir. Bu termometre, milthiirlenmis
su dolu bir cam tiip i¢erisinde yiizmekte olan bircok

baloncuktan olusur. Bu baloncuklar, renkli sivi
karisimlari ile doldurulmus olan cam kiirelerdir.

Bu baloncuklara sicakligl gosteren metal etiketler
tutturulmustur. Bu metal etiketlerin {izerine sayilar ve
derece sembolleri kazinmigtir.

Termometrenin etrafindaki havanin sicakligl
degistigi zaman, termometrenin icindeki baloncuklar:
cevreleyen suyun sicakligi da degisir. Sicaklik
degisimi ile suyun yogunlugu artar veya azalir. Suyun
degisen bu yogunluguna goére baloncuklar dan bazilari
ylizer, bazilar1 ise batar. Yiizen baloncuk grubundan en
cok batan bize sicaklig1 gosterir.




METALLERIN
GENLESMESI

Cihazi calisir konuma getirin ve zamanla mikrometrenin degisimini

gozleyin. Ibredeki degisimin nedeni nedir?

Isitilan cisimlerin hareketleri hizlanir ve molekiilleri
arasindaki uzaklik artar. Bunun sonucunda cisim genlesir yani hacmi
artar. Aslinda biitiin genlesmeler hacimcedir. Uzun bir demir cubuk
1s1t1ldig1 zaman boyu uzar, boyunun uzamasinin yani sira kalinligi
da artar. Ancak kalinligindaki artig, boyundaki uzamanin yaninda
ihmal edilecek kadar kii¢iik oldugundan, bu olay sadece boyca uzama
diye tanimlanir. Bu diizenekte degisik tipte metal cubuklar bir
rezistans ile 1sitilir. Dijital termometre ile metal cubugun sicakligi
6lctiliir ve deney setine monte edilmis 6zel mikrometre ile cubugun
uzama miktar1 6l¢tlir.
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UCAN
DUNYA

Ucan dinya diizenegi manyetik
alan etkisini gdsterme amaciyla
yapilmistir. Metal bir diinya
maketi ve yukaridaki miknatisl
uzantidan olugmaktadir. Ustteki
miknatis ile kiire tizerindeki
miknatis arasindaki cekme
kuvveti kiirenin agirligim
dengelemeye yetecek
buiytikliikte oldugundan

kiire diismeden ve miknatisa
yapismadan havada asili kalir.




i —

DENGE PLATFORMU
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Bu diizenek ¢evremizdeki bazi
gorsel ipuclarinin dengemizi nasil
korudugunu gésterme amaciyla
tasarlanmistir.

Diizenegin ¢niine gecip tek
ayak lizerinde durulur ve platform
yavasca sallanir. Sallanan platform
tizerinde bulunan dikey cizgiler
goziinlizde yaratti8 etki ile
zamanla kendi hizinda sizi harekete
zorlar. Bu nedenle zamanla denge
kaybedilir.



